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L f invention, due a la collaboration de Monsieur Jean 
BANCALARI, est relative k un relais eiectrique polarise, notam- 
ment de declenchement d'un disjoncteur dif ferentiel, comprenant 
une culasse en un materiau magnetique en forme de U, une palette 
mobile accoiee en position ferme sur les surfaces polaires for- 
mees par les extr^mites des deux branches de la culasse en U pour 
definir avec la culasse un circuit magnetique ferme, une bobine 
de d^sexcitation placee sur l*une des branches de la culasse et 
un aimant permanent intercale entre lesdites deux branches de fa- 
§on que le flux se repartit entre une partie active du circuit 
magnetique comprenant la palette et une partie shunt comprenant 
la base de la culasse en U. 

Un relais du genre mentionne present e une grand© sensi- 
bilite de declenchement et r6pond aux besoins des protections dif- 
ferentielles, dans lesquelles le relais est alimente directement 
par le trans format eur differentiel de detection du defaut. La fa- 
brication de ce relais pose neanmoins des problemes ardus d f usi- 
nage et de tolerances de fabrication, de faibles variations modi- 
fiant le point de f onctionnement du relais et sa sensibility. II 
a ete constate que la maltrise des reluctances des dlff^rentes 
branches du circuit magnetique constitue l f une des conditions es- 
sentielles de regularity de f onctionnement du relais. II convient 
notamment d*eviter toute saturation du circuit magnetique shunt 
et de s*ecarter suffisamment du point de saturation pour reporter 
le point de f onctionnement sur une partie h forte pente de la 
courbe d*aimantation. 

La presente invention a pour but de remedier aux incon- 
venient s precites et de permettre la realisation d*un relais fia- 
ble tres sensible, et de grande regularite. 

Le relais selon la presente invention est caracterise 
par le fait que ladite culasse comporte deux pifeces en L dont les 
bases de section rectangulaire sont appliquees l'une sur I'autre 
en menageant entre elles un entrefer, de fa<jon que ladite partie 
shunt du circuit magnetique presente un entrefer k grandes sur- 
faces d T entrefer, les jambes des pieces en L formant lesdites 
branches de la culasse. 

L f entrefer menage dans le shunt magnetique evite la sa- 
turation lors du f onctionnement du relais et la grande surface 
d f entrefer, definie par la base des pieces en L, permet d f utili- 
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ser cies epaisseurs d*entrefer plus grandes, dtterminees par des 
cales amagnetiques ins£r£es entre les deux pieces en L. L T influ- 
ence des imprecisions de fabrication et les hearts de sensibilite 
peuvent £tre notablement reduits. 
5 On connalt 1 T importance de l*etat des surfaces polaires 

sur lesquelles s* applique la palette et selon un perf ectionneraent 
de la prtsente invention un organe d* appui est dispose en l£ger 
retrait de l T extremite de la tranche de pivotement de la palette, 
et adjacent au cSte exterieur de cette derni&re branche, de telle 

10 maniere que ladite palette vient en appui dudit organe des le d£- 
but de la course d T ouverture en deplagant le point de pivotement 
-* de ladite extr£mit£ sur ledit point d*appui. L*organe d*appui, en 

leger retrait, n* interfere pas avec la palette en position ferine, 
mais dfes le debut de l*ouverture la plaquette bute et pivote sur 

15 l*organe d f appui qui reprend les efforts de frottement. Une autre 
cause d*usure ou de deterioration des surfaces polaires peut r£- 
sulter d T un effort exagtrt, exerce sur la palette par le poussoir 
de r^armement du relais et selon un autre d^veloppement de l f in- 
vention, cet effort est exerc£ par 1 T intern^ diaire d*une pifece 

20 coud6e prenant appui sur la palette et sollicit^e en appui par le \ 
ressort de rappel. Apr6s la venue de la palette au contact de la 
surface polaire, la piece coudee peut l^gferement pivoter sous lec- 
tion du poussoir de rtarraement, ce pivotement 6tant avantageuse- 
ment limits par une but£e cooperant avec la culasse du relais. II 

25 a 6t6 constat^ que cette structure 6vite tout rebondissement de la 
palette. 

D*autres avantages et caracttristiques de 1 invention 
ressort iront plus clairement de la description qui va suivre d*un 
mode de mise en oeuvre de l f invention, donnt k titre d*exemple non 
30 limit at if et reprtsente au dessin annexe, dans lequel : 

la figure 1 est une vue schtmatique du relais selon 1* in- 
vention en position ferrae; 

la figure 2 est une vue analogue montrant le relais en 
position ouvert. 

35 Sur les figures, une culasse 10 en forme de U, en un ma- 

t£riau magnetique, est constitute par l f assemblage de deux pieces 
12, 14 en equerre ou L de section rectangulaire, dont les bases 
16, 18 sont superpostes avec interposition d T une cale amagnetique 
20 t maintenues par un rivet 22 amagnetique. Une palett 24 co- 

40 opfere av c les surfaces polaires 26, 28, constitutes par les ex- 
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tremites libres des pieces en L 12, 14, qui s*etendent dans un 
mSme plan, de maniere k former en position ferme avec la culasse 
10 un circuit magnetique ferme de section rectangulaire . La palett 
24 est montee k pivot ement sur la culasse 10, au voisinage de la 
5 surface 26 de la maniere d^erite par la suite et est susceptible 
de pivoter vers la position ouvert, representee k la figure 2, oil 
la palette 24 est 6cartee de la surface polaire 28. 

Un aimant permanent 30 en forme de barreau est dispose 
entre les branches de la culasse 10, l*une des faces polaires de 

10 ^aimant 30 etant plaquee sur la base 18 de la pifece en L 14 tan- 
dis que l*autre face est au contact de l*une des ailes d*une 
equerre 32 dont 1* autre aile est fix^e sur la jambe de la pifece en 
L 12, II est facile de voir que le flux de l f aimant 30, represents 
en tiret sur la figure 1, se rSpartit entre deux branches, une pre- 

15 miere branche comprenant 1* Equerre 32, la pifece 12, la palette 24 
et la pi&ce 14 et une deuxieme branche comprenant l f Equerre 32, la 
piece 12 et la base 18 de la pifece 14. La premiere branche coitipor- 
te les entrefers des surfaces polaires 26, 28 tandis que la 
deuxi&me branche comporte l*entrefer dQ k la cale amagnetique 20. 

20 Le flux magnetique dans la premifere branche maintient la palette 
24 en position ferme au contact des surfaces polaires 26, 28. Une 
bobine de d^sexcitation 34 est disposde sur la pifece eri L 14 de la 
culasse 10 de fa$on k engendrer, lorsqu'elle est aliment^e, un 
flux magnetique dans la culasse 10, dont le trajet est represents 

25 en tirets sur la figure 1, qui s* oppose dans les entrefers des sur- 
faces 26, 28 au flux de 1* aimant 30. La presence de l'entrefer 20 
evite toute saturation de la piece en L 12 qui constitue un circuit 
shunt de fermeture du flux magnetique parallfele au circuit compre- 
nant 1* aimant 30. La surface d*entrefer, definie par les bases 16, 

30 18 superposees, est grande ce qui perraet d'utiliser une cale 20 
relativement epaisse de fabrication aisee. La culasse 10 k deux 
pieces en L constitue un ensemble robuste qui encadre I'aimant per- 
manent 30. 

La conservation des caracteristiques du relais depend 
35 bien entendu de l!etat des surfaces polaires 26, 28, qui coopferent 
avec la palette 24. En vue d*eviter l*usure de la surface 26 for- 
mant 1* articulation de la palette 24, on fixe & la pifcce en L 12, 
k l f exterieur de la culasse 10, un plaqu tte 36, dont le bord su- 
perieur presente une arSte 38 et deux ext nsions laterales 40, qui 
40 encadrent et positionnent lateralement la palette 24. L T ar6te 38 
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en «l£ger retrait du plan des surfaces polaires 26, 28, n*est pas 
au contact de la palette 24 en position ferm^ d cette derniere et 
n T entrave pas le placage de la palette sur les surfaces 26, 28. 
Lors du pivotement de la palette 24 vers la position d*ouverture, 
5 la palette vient imm6diatement en appui de l*ar£te 38 de maniere k 
transferer le point de pivotement de la surface 26 sur l*ar§te 38 
et k soustraire la surface 26 de toute friction et usure. 

Les forces ext^rieures, en ^occurrence une force de 
rappel en position d T ouverture et line force de t6 armement , sont 

10 exerc£es sur la palette 24 par l , interm^diaire d f un levier coud£ 
42 dont la partie m^diane 44 est en appui sur la palette 24 dans 
- la zone de l r articulation. L*un 46 des bras du levier coud£ 42 

s'etend vers l f ext£rieur de la culasse 10 et coopere avec un res- 
sort de traction 48 tandis que le bras oppose 50, legerement rele- 

15 v6, coopfere avec un poussoir de comraande 52. Le ressort 48 ancr£ k '■ 
une partie fixe exerce sur la palette 24 un couple qui tend k d£- 
coller la palette de la surface polairg 28 et k ouvrir le relais 
(figure 2). Le mouvement d*ouverture est transmis au poussoir 52, 
qui se d^place k l T encontre d T une force de rappel, pour actionner 

20 ra^canisme de d6clencheraent du disjoncteur (non represent^). Le 
r^annement s'op&re par un mouvement inverse du poussoir 52, qui re- 
pousse le levier coud<§ 42 et la palette 24 k l'encontre de la force 
du ressort 48 vers les surfaces polaires 26, 28 centre lesquelles 
la palette 24 vient se coller sous l T actibn du flux magn^tique de 

25 l t aimant 30. En fin de mouvement la palette 24 s'^carte legerement 
de l f ar§te 38 • Dans le cas d*un mouvement poiirsuivi du poussoir 52, 
apres la venue au contact des surfaces 26, 28, de la palette 24, le 
levier coud£ 42 pivote dans le sens des aiguilles d T une montre sur 
la figure 1, vers la position representee en trait discontinu, ce 

30 pivotement etant limits par une but<5e 54 assujettie au levier cou- 
d<5 42 et venant en but£e de l*equerre 32, qui reprend la force 
exercee sur le poussoir 52. La palette 24 est ainsi soustraite k 
tout effort susceptible de d£teriorer les surfaces polaires 26, 28. 
On a note que 1 'application de la force de rappel par l'interme- 

35 diaire du levier coud£ 42, telle que d£crite ci-dessus, permet 
d f eviter tout rebondisseraent de la palette 24 k la fermeture. 

La force d T attraction exercee par 1'aimant 30 doit £vi- 
demment Stre suffisante au maintien de la palette 24 laquelle est 
lib^r^e lors de 1 T alimentation de la bobin 34 lorsque la force d'at- 

40 traction est r^duite k une valeur inf^rieure k celle du ressort 48. 
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II est inutile de decrire le f onctfc>nnement de ce relais 
polarise bien connu des specialistes et il suffit de rappeler les 
avantages de la structure decrite, notamment la simplicity, la ro- 
bustesse, la grande sensibilite, la facility de fabrication et la 
5 conservation dans le temps des caract^ristiques # 

L 1 invention n*est bien entendu nullement limitSe au mode 
de mise en oeuvre plus particulierement decrit et represents au 
dessin annexe, mais elle s*etend bien au contraire k toute va- 
riante restant dans le cadre des equivalences. 
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REVENDI CATIONS 

1. Relais ^lectrique polarise, notamment de declenche- 
ment d'un disjoncteur dif fgrentiel, comprenant une culasse en un 
materiau magn^tique en forme de U, une palette mobile accolee en 

5 position ferme sur les surfaces polaires fornixes par les extremi- 
tes des deux branches de la culasse en U pour def inir avec la cu- 
lasse un circuit magndtique ferm6, une bobine de d^sexcitation 
plac^e sur l'une des branches de la culasse et un aimant permanent 
intercal^ entre lesdites deux branches de fag on que le flux se r£- 

10 partit entre une partie active du circuit magn^tique comprenant la 
palette et une partie shunt comprenant la base de la culasse en U, 
caracterisd par le fait que ladite culasse comporte deux pieces en 
L dont les bases de section rectangulaire sont appliqu^es l*une 
sur 1 'autre en m^nageant entre elles un entrefer de fagon que la- 

15 dite partie shunt du circuit magn^tique presente un entrefer k 
grandes surfaces d*entrefer, les jambes des pieces en L formant 
lesdites branches de la culasse. 

2. Relais selon la revendication 1, caract^ris^ par le 
fait que les bases desdites pieces en L ont une longueur voisine 

20 de celle de la palette, et que ledit circuit magn^tique ferm6 est 
de forme sensiblement rectangulaire. 

3. Relais selon la revendication 1 ou 2, caract£ris£ par 
le fait que les bases desdites pieces en L sont superpos^es et que 
les surfaces d T entrefer sont sensiblement paralleles au plan de la 

25 palette en position ferme;- 

4. Relais selon la revendication 1, 2 ou 3, caract£ris£ 
par le fait que ladite palette est raont^e a pivotement sur l*une 
des branches de la culasse et est sollicitee en position ouvert. 

5. Relais selon la revendication 4, caract£ris£ par un 
30 organe d* appui dispose en leger re trait de l f extr^mit€ de la 

branche de pivotement de la palette et adjacent au c3t6 ext^rieur 
de cette derniere branche de telle maniere que ladite palette 
vient en appui dudit organe des le d6but de la course d f ouverture 
en d^plagant le point de pivotement, de ladite extremity sur le- 
35 dit point d T appui. 

6. Relais selon l f une quelconque des revendications pr6- 
c^dentes, caract£ris6 par vine piece interm^diaire coud^e mainte- 
nue en appui d'un trongon de la palette comprenant 1* articulation 
par un ressort ancr£ a l*un des bras de ladite pi&ce interm^diaire, 

40 dont l T autr bras coopfere av c une tige de r^armement. 
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7. Relais selon la revendication 6, caract6ris£ en ce 
que ledit autre bras est d£coll£ de ladite palette au droit du 
point d , action de ladite tige en position normale pour fournir une 
course additionnelle h ladite tige par pivotement de ladite pifece 

5 interra^diaire sur ladite palette • 

8. Relais selon la revendication 7, caract^ris^ par une 
butde d*arrSt Solidaire de ladite pi&ce interm^diaire pour repor- 
ter en fin de ladite course additionnelle l f effort de pouss^e de 
ladite tige de commande sur une partie fixe de la culasse. 
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